¢umnocodus nokropst (PhD) gopexecin amy yurin
8D07109 — ABTomaTTanneipy xoHe Internet of things mamannpiFer GoiibIHIIA
«MHCYAbT AMATHO3BIH KO0 YIIiH TepeH OKbITYMEH Ka0AbIKTAJFaH HHTEPHET-
3aTTap KyieciH Kypy» TakbIpblObIH/IA XKa3bUIFaH
TypceiHoBa Axap ToisIbIOAMKBI3BIHBIH AUCCEPTAUSIIBIK )KYMBICbIHA OeplIreH
AHJATIIA

3eprreyain e3ekTijiri. MmemMusiiplKk MHCYAbT OYKUT oleMie €H Kell TapasiFaH
1epeOpOBACKYISIPIBIK aypy Oonbin TaOblmansl koHe Tek AKIII-ta GapiblKk MHCYIBTTIH
87% xypaitapl. On MU apTepUsICHIHBIH OlTeNyiHeH maijga Oosaabl, KaH aFbIMbIH
TOKTaTaJbl OHE AaKbIPbIHAA MH JKacyllajlapblH eirTipeai. MyMKiH OolaTbiH eMmzey
OMICTEPIHIH TUIMAUIIIN MHCYJIBT OacTaJiFaHHAH KEWIHT1 yaKbITKa OaiylaHbICThl. THCYNBT
OIIAFbIH (SFHU MUJBIH 3aKbIMJAJIFaH aliMarblH) N9 cerMeHTTey-Oyn Oipueme MPT
TiI30€TiH 3epTTeYl KaKET eTETIH *KoHe OaKplIaylIbuIap apachlHIa TOMEH KeJiciMre ue
©T€ IKANBIKTBIPATHIH TarchipMa. WHCYIBT MHIBIH Ke3-KEITeH JKEpiHae op Typii
Meiepie 00Iybl MYMKIH OHE OHBIH CHUIIATTamManapel op Typii Oomanel. Kommen
CEerMEHTTEY JITBIH CTaHAApPT OOJbIN TaObUTIAABI, OipaK OV MEIUIMHAIBIK TIXKipuOeae
MPAKTUKAJIBIK €MEC.

NHCynbTTIH TOMEHIEyl Typaibl JKITepiCHIIPETIH IoJenaepre KapamacTaH,
kahaHIIBIK JIEHTeiIe XabIKTBIH KApTAIObl JKOHE Kayilm (haKTOPJIAPBIHBIH >KUHAKTATYBI
eMip OOkl MHCYJIBT KayIiHIH apTyblHa bIKHan erenl. The global burden of Disease 2016
lifetime risk of Stroke Collaborators MmomiMerTepiHe Coiikec, HMHCYJIBTTIH oOpTamia
kahauabsiKk eMip Ooiibl Kaymi 1990 xbutrel 22,8% - man 2016 xbuiel 24,9% - ra neiii
ecTi, Oy WHCyIbTTaH Oacka cebenTepJeH OONaThIH OIJIMHIH OJcekenec KaymiH
€CKEpTeHHEH KeiiH calbICThipMalibl Typae 8,9% - ra ecti. Mennensain 500 000-Fa XybIK
KBITAIIBIK aamMap apachlHJaFbl PaHIOMU3ANMSIIAHFAH 3€PTTCYl TOMECH THIFBI3ILIKTAFbI
JUTONPOTEUITEP/IIH  XOJECTEPUH JCHIeWiH OODKAWThIH TEHETUKAIBIK MapKepiep
UIIEMUSUTBIK MHCYJIBTIICH TiKeNel OalIaHbICTHI )KOHE MHTpalepeOpanbabl KaH KeTyMeH
Kepl OallIaHBICTBl €KEHIH KOPCETTi, OYJI TOMEH THIFBI3BIKTAFbl JTUIOTPOTEUATEPAIH
XOJIECTEPHH JACHTCHIHIH MHCYIBTTIH €H KOIl TapalfaH 2 TYpiHe Kepi dcepiH Ioeneii.
OWenyiep JEGHCAyJbIFBl 0acTaMachlHBIH TEPCICKTHUBAIBIK KOTOPTTBHIK 3EpTTEyiHE
KatbickaH 81 714 oitenniy imriHae >2 KacaHIbl TOTTIICHIIPUITeH CYCBHIHIBI KYHAETIKTI
TYTBIHATBIHIAPABIH opTama ecemnmneH Oapinbik uHCYAbT (TY3ETUIIEHP 1,23 [95% ci
1,02-1,47]) xoHe umemusuiblK UHCYNBT (Ty3etiireH o 1,31 [95% ci 1,06—1,63) kaymi
xorapel Oonnbl]) nemorpadusra, KKA TapuxsiHa, Kayinm QaxTopiapbiHa, IeHE
CaJIMarbIHBIH MHJICKCiHE, [[eHcaynbIK MiHEe3-KYJIKbIHA YKOHE JIMETAHBIH YKAJIbl carmachlHa
TY3eTyJeH KehiH anTta caiblH <l  ’kacaHabl  TOTTUICHIIPUITEH  CYCBHIHBI
TYTBIHATBIHJIAPMEH CAIIBICTBIPFaH/IA.

Kommperorepraik Tomorpadust (KT) xone marHuTTi-pe3oHaHcThl Oetineney (MPT)
MHCYJBTTI JMAarHOCTHKANAy YIIIH KOJJAHbUIATBIH €H KOl TapalifaH ojictep OoJbI
tabbutagel. MPT ckanepiey KOMOBIOTEPIIiK ToMorpadusra KaparaHia »KOFapbl Carajbl
KECKIHJIepre MYMKIHJIIK Oepei, Oy mporeypara KaXeTTl 9/ic TeK ipi MeKkeMeepae Ko



KETIMIl. OAeTTe, KOMIBIOTEPIIK TOMOTpadusi WHCYIbT IWATHOCTHKACHIHBIH HETi3Ti
Ke3€H1 0O0JIbIN TaObLIaAbl, OUTKEHI OJ1 3aKbIMIAHY/IbIH KOJEMIH, TYPIH KOHE aybIpJIbIFbIH
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepesi. COHBIMEH KaTap, KOMIBIOTEPJIiK ToMorpadus UHCYIBTTI
JTUATHOCTUKAJAY/IBIH €H JKbUIJAM J>KOHE YHEMJI TEXHOJOTHSCHI OOJBIN CaHaIaJIbI.
Hortwxecinne, keaen AMArHOCTUKAHBIH KaXKETTUIINH €CKEpEe OTBIPBIN, Adpirepiiepre
MEIUIIMHANBIK IemiM KaOpuigayra kemektecy ymniH KT keckiHaepiH TalgalThiH
HmIenrnmMAep Il KoJIIay KylenepiHiH MaHbI3AbUIBIFI 1aYChI3.

LlepeOpanbabl WHCYNBTTI aHBIKTAy Ke3iHIe OelHeney oficTepiH KOJAaHYABIH TYIIKI
MaKCaThI-THarHO3/Ibl MYMKIHJIITIHIIIE TE31pEeK aHBIKTAy >KOHE €My Typasbl IIEIIiM
KaOpU1ay YLIIH MU 1MIUTIK TambIpiap MEH LiepeOpaibibpl nep(y3usiHbIH KYWl Typasibl
HAKThI JepeKTepi xuHay. JKenen UIeMUsIIbIK HHCYIIT JKaFIalbIlHAa JUArHOCTHKA MEH
eMCYAlH Kelliryli Md KbI3MEeTl YIUIH ayblp 3apAanTapfa, COHJAal-ak eJiM KaymiHiH
JKOFapblIayblHa OKeyl MYMKIH. OHIOBACKYJSAPJBIK €MJCY CHSKTHl MEIUIIMHAIBIK
apanacynap/blH AYPBICTHIFBI KaH alHAJIBIMBIHBIH apTKhl HEMECE JIbIHFbI OOiriHeri
3aKbIMJIAHY/IBIH JIOKAJTU3AIUACHIMEH JKOHE OY3bUIBIC Maiiga OoNFaHHAH KEHIHT1 Ke3€HMEH
a"pIKTaNaapl. CUMOTOMAAPHI 6ap HayKacTapAbl eMACYAET] MpoleaypalapAblH KOTIIiIITi
aJlaM MaMaHJapbIHBIH KATBHICYBIH Tajal eTedl. MeIulMHaIbIK MaMaHJapFa KYTiHY Ko
YaKBITTBI KQXKET €TETiH MPOIecC KOHEe O MaMaHAap op MEIUIIMHAIBIK MeKemeae 0oia
oepmeiimi. KT xone MPT cuskTbl OecifHeney chIHAKTapbl HWHCYIBT Ke31HIE MUIBIH
3aKpIMJIaHYBIH T€3  JMAarHOCTUKAJIAy JKOHE TMApCHXWMaHBIH Kail  aiiMakKTapbl
3aKbIMJIaJIFAHBIH aHBIKTAy YIIIH KaxeT. EpTe emaey MyMKIHAIKTEpiH KEHEUTY YIIIH MU
WHCYJBTIH Oarajay/IblH aBTOMATTaHABIPUIFAH TOCLIIEP] KaXKeT.

LepeOpanbapl MHGAPKTTHl aBTOMATThl TYpPJl€ aHBIKTAy MEH JKIKTEYIIH AQCTYpIi
o/icTepl KIMHUKAIBIK JEPEKTep/i MYKHST TajIaFaHHAH KEHiH anropuTMl kKacaylibuiap
YChIHFaH (PYHKIMSIHBI jkK00asiay OOMBIHIIA YCBIHBICTAp >KUBIHTHIFBIH KOJJIaHY apKbLUIbI
xacanpl. [loTeHmanibl MU MHCYJIBTIHIH KeHO1p acleKTiiaepl KachlpbUIFaHIBIKTAH JKOHE
CKaHepJiey Ke3iHJie TaHy KUbIH OOJIFaH/IBIKTaH, MHCYJIHTTI aBTOMATTHI TYpPJIE KIKTCYIiH
JOCTYPJIl  omicTepl KYPHASTUTIKTIH OoyMaybiHa OaiyIaHBICTBI KWBIH Oomapl. ExiHmIi
JKarbIHAaH, TEPEH OKBITY OMIICTEPl KOIMI1 MAIIMHAIBIK OKBITYJAaH albIPMAIIbUIBIFBI, OKY
YJITiIepiHeH KOpHEKi aTpuOyTTapsl aiyFa MyYMKIHIIK Oepeni. byn omicrep nepedpanbasi
UH(}APKTTBI MOJENBIACYAl KEHIIACTEAl kKOHE TEPEH OKBITYIBIH aABIHFbI TOCUIACPIHIH
HIEKTeYJEPiH Kosabl. JleHec saponap/ibl KOHBOJIOIUSIBIK HEUpOoHBIK xeniep (CNNS)
Kipic KeckiHiHeH Oenrimi Oip Oenrinepai amy YIIiH, COHOai-aK KECKIHII CaHATTayJbIH
OPTYPJII MOCENENIePiH STy YIIiH MaianaHabl.
3amaHayu *KacaH/bl HHTEJUIEKT KOChIMINAJIAPhI afamMaapra opTypili MoceseNep/al menryre
keMmekTecyre — apHamraH. CNN-kasipri  yakpITTa  HeiipoOeiiHeneyne  KeHIHEH
KOJIJIaHBUIATBIH TEPEH OKBITY/IBIH JAaMBIN Kejie aTKaH 1Kl caHAaTTapbIHBIH Oipi. Tepen
okpITy omictepi MmeH CNN KoIJaHy >KeJen HMIIeMUSUIBIK WHCYJIBTTI JTUarHOCTUKAJAy
CTpaTerusicel periHae OaranaHaabl. JKakbplHIA AEpEKTEpAl OHAIPY KOHE TEPEH OKBITY
pOOOTOTEXHUKA, KECKIH/I TaHy >KOHE KacaHJbl MHTEIUICKT (Al) OOMbIHIIA TaHFaKANBIM
HOTHDKeNlep OepeTiH FhUIBIMU KAaybIMJIACTHIK apachlH/la €H TaHbIMaJ TaKbIPBITITApFa
aitHanapl. HelpoHABIK >Kemijaep KypbUIbIMIAIMaraH JEpeKTepi, ocipece KEeCKIHIep,



MOTIH/I1, AyJINO JKOHE coieyal eHaeyne naMuabl. KOHBOMIOIUSIIBIK HEUPOHIBIK JKeTiep
(CNN) ochiHaii KypbUIbIMIaIMaFaH JEPEKTEP YILUIH KAKChI )KYMBIC 1CTEH/I].

CoHbIMEH KaTap, JeHCaylbIK CaKTay KbI3METTEpl MHTEpHETIHIH (1omt) ecim keje
KaTKaH MaHbI3bl JleHcaynblK cakTay jdaHamadTeiH e3repte Oactansl. [oMT, Untepuer
apKpUIbl  Oip-OipiMeH OalinaHbpicyFa KaOUIeTTI ©3apa OallaHBICTBI MEAUIIUHAIIBIK
KYPBUIFBIJIAP JKEJICI HAKThl YaKbIT PEKHUMIHIE JIEepeKTep aaMacyiabl, MHalueHTTepAl
KAIIBIKTaH OaKplIay/bl >KOHE KeIel MEIWIMHAIBIK KbI3MET KOPCETYIl KaMTaMachl3
ereni. MucynpTTi emaey kontekctinae [oMT meaumuHanblK AepeKTepal )XKuHay, 0emicy
JKOHE TaijiamaHy >KOJJapbhlHIa TOHKepIiC jkacall aianbl, OYJI CHMIITOMIAPIBIH
OacTalyblHaH eMJey 1l OacTayFa IEWIHT1 YaKbITThl alTapIbIKTall KbICKapTaIbl.

MenuiuHaIbIK 3aTTapAbIH HHTEepHETI (iomt) apKbLIbl HHCYJIBTTI THAarHOCTUKAJIAY
OMICTEPIH KOHE METUIIMHAIIBIK KECKIHJEPAl TallJayFa apHaJIFaH TEPEH OKBITYIbI 3epTTEY
»kahaHABIK JCHTEHIe oJIM MEH MYTEeACKTIKTIH KeTeKill ceOentepiniy Oipi peTiHe
HWHCYJIBTTIH KOFaphl TAPATyBIH €CKEPE OTHIPHII, aUTapIbIKTall ©3eKTiIIKKe ne. MHCYIbTTI
THIMJI €pT€ AaHbIKTay NAlMCHTTEPJIH HOTIDKENEpIH alTapibIKTall >KakcapTambl,
ocepyiepai azaMTaabpl JKOHE COTTI apajacy MYMKIHAITIH apTTeipazsl. by Typrbiaa
KapOTHUJ apTepHsUIapbl apKbLIbl KaH aFbIMBIHBIH JKBUIIAMIBIFBI CUSKTHI KOPCETKIMITEPIl
O0akputay yiriH [oMT konmaHy yakThUIBI JUArHo3 KOK YINIH KYHIBI JE€peKTep.i
yceiHaapl. ConbiMeH Katap, MuuablH KT cyperrepin Tammayra TepeH OKBITY
AITOPUTMIEPIH KOJJIaHY JAUArHOCTUKAIBIK TMpOLEAypallapAblH  JIOJAITIH  €IQYIp
YKakcapTyFa bIKNaJI eTefl, Oyl aJlaMHBbIH Ko31HEe KOPIHOCHTIH KypaAeli 3aHAbLIBIKTaAPIbl
TaHyFa MYMKiHIIK Oepeni. MyHmail TexXHOJNOTHANIAD eMACYAIH KEKEeICHIpiITreH
TOCUTJEPIH JAMBITHIN KaHa KOWMal Ibl, COHBIMEH KaTap y3aK Mep3iM/il OHAJITY MEH KYTiM
KOKETTUIINH a3aliTy apKpUIBl JCHCAYJIBIK CaKTay IIBIFBIHAAPBIH  alTapibIKTai
TeMeHJeTyl MyMKiH. Ochburaiiila, HMHCYJIbT JUArHOCTHKACHI CaJachIHJAFbl  O3bIK
TEXHOJOTHSUIBIK ~ MISHNMACPAl  JaMBITy JKOHE HWHTErpanusiiay Kaszipri  Ke3eHJe
MEIUIIMHAIIBIK KOMEKTIH camachl MEH KOJDKETIMIIUIITIH JKaKCapTyAbIH HETi3ri OarbIThIHA
alHaIIyza.

3eprrey Hbicanbl: MuablH KT cyperTepi, YIKbI apTepHsIapblHIaFbl KAH aFbIMBbI.

3epTTey TAKBIPBIOBI: YVIKBI apTepUSIAPBIHAAFEI KAaH aFbIMBIHBIH JKbUIIAM/IbIFbIH
eJIlIeyre apHajlFfaH yJIbTPaablObICTHIK CEHCOP, MU KECKIHACPIHJETT UHCYNBT OIIAKTapbIH
KIKTEYTe KoHE CerMEHTallUsJIayFa apHAJIFaH TEPEH OKBITY arOpUTMIEPI.

JKyMBICTBIH ~ MaKcaThl-MEAWIMHAIBIK ~ 3aTTapJblH HWHTEPHETIH JKOHE MU
KECKIHJIEpIHJET1 TEPEeH OKBITY YATUICpIH TMaiijiajaHa OTBIPBIN, HMHCYJIBT O€NrijaepiH
ABTOMATTHI JMArHOCTUKAJTIAYBIH KEIICH 1 Ky HeciH Kypy.

3eprTey dmicTepi:

e JoMT cxemansIk OemiriHiH Proteus opraceiHia MOJCTBACY.

o Keckingi enney amicrepi.

e TepeH OKBITY 9iCTEDI.
Ka"HaanIrel

e Kapotua apTepusChIHIaFbl KaH aFbIMBIHBIH KbUIJAM/IbIFbl OONBIHIIIA WHCYJIBTTIH
aIIFaIKbl OeNrijepiH aHbIKTayFa apHAIFaH 10mt KYPBUIFBICH 931pJIeHTeH.



e [llareiH nepexTep KUBIHTHIFFIMEH HHCYIBTTI JKIKTEY YIIH TepeH HEHPOHBIK JKei
MOJIEN JKACAIBI.

e [llekteyni nmepekrepi 6ap MU KecKiHiaepl OOWBIHIIA WHCYIBTTI CErMEHTAlMsIIAY
yirid Unet Heri3iHeri TepeH MOIeIb d31pJICHII.

[IpakTUKambIK MaHBI3ABUIBIFBl MHCYJIBTTI AUATHOCTHKANIAY YIIIH KEIIeH 1 KYHeH1
KojgaHny Oonbim  TaObumagsl loMT KkapoTun apTepusChIHAAFBI KaH  aFbIMBIHBIH
KBUIIaMJIbIFBl  OOMBIHIIIA HWHCYJBTTIH aJFaliKpl O€NruIepiH aHbIKTayFa apHalfaH
KYPBUIFBI KOHE MU KECKIHIH JKIKTEY JKOHE CerMEHTallUsIay YIIiH TEPEH OKBITY YiTiIepi.
Iomt kypoeutFbichiHa MbIHaNAap Kipeni: CW(Y3AIKCi3 TOJKBIHIBI) YIBTPaAbIOBICTBIK
CEHCOp, aHaJOrThI-caHIbIK TypieHaiprim ADS1115, Raspberry Pi 4 Model B bip
TaKTajdbl KOMIBIOTEP. HHCYJIBTTI JKIKTEyre JKOHE CErMEHTTEyre apHajfaH TepeH
HEHUPOHBIK KEJl YJTUIepIHJe IIaFbIH JE€PEKTEP >KUBIHBIMEH JKYMBIC iCT€y MYMKIHJIT]
oap.

3epTTey JKYMBICBIHBIH MAKCATBIHA KeTYy YUIiH KOWBLIFaH MiHAETTep:

e lntepHeTrTeri  MEAWIMHANBIK  3aTTapAbl  KOJJAaHy  apKbUIBl  HMHCYJBTTI
JUArHOCTHUKAJAy SJIICTEPIH 3epTTey.

e YUKBI apTepUSACHIHIAFbI KaH aFbIMBIHBIH JKBUIIAMIBIFBIH TAJI/IAY.

e YIikpl apTepHsCHIHIAFbl KaH arbIMBIHBIH JKbUIIAMJIBIFBI OOWMBIHIIA WHCYIBTTI
JMAarHOCTHKAJAY YIIIH MEIUIMHANIBIK 3aTTap HHTEPHETIHIH MPOTOTHUIIIH JKacay.

e UHCynbTTI XKIKT€Y >KOHE HMHCYJIBT OIIAKTAPBIH MHUJBIH CypeTTepi OOMbIHIIA
CEerMEHTTEY MIHJETTEPIHIET1 TEPEH OKBITY MOJICIIBJICPIH Taay.

e MunsiH cyperTepi OOWbIHIIIA MHCYIBT OLIAKTAPBIH KIKTEY XKOHE CErMEHTTEY YILiH
TEPEH OKBITY MOJICIBACPIH d3IpIIey.

e TepeH OKkpITY MOJIENBCPIHIH TUIMIUIITIH Oaranay.

Koprayra mibirapblIaThbiH epexesiep

e MeauuuHanbIK 3aTTap MHTEPHETI MEH TEPEH OKBITY YJTiiaepi HeTi3iHAEe MHCYJIbT
JIMAarHOCTHKACHIHBIH KEIIEH/II KYHeCl KYPBUIIbI.

e Uncynprnien mMu keckiHiH KikTey yiriH CNN HeriziHaeri TepeH OKBITY MOJemi
o3ipeH/II.

e U-Net apxuTeKkTypachlHbIH MOAUGUKANMUICHIHA Heri3fenreH MuablH 3D
KECKIHJIepl OOMBIHINIA HHCYIIBT OIIAFBIH CETMEHTTEY MOJIENI 931pICHII.
ZKyMBICTBIH Heri3ri epexesiepi MeH HITHKeJIepi:

Kapusnansimaap. Jluccepraius TakpIpblObIHA 8 FBUTBIMH KYMBIC, OHBIH IITIHAC
5 — Scopus xxoHe Web of Science nepekkopblHa KipeTiH FbUIBIMHU XypHanjuapaa, 2 —
XaJIbIKapasbIK KoH(pepenius matepuanaapbiaaa, | KP natenTi apuanmsl.
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bipinmni tapay MHCYIBTTI TUArHOCTUKANAYJbIH 970U Ko3lepiHe IIoNy Kacayra,

JKacaHJIbl MHTEIJICKT TEeH MEIUIMHANBIK 3aTTapJblH HUHTEPHETI apKbUIbl WHCYIBTTI
OoKayAblH 3aMaHayd TOCUIAEpiH Tajjayra apHaifaH. MHCynpTTIH Typrepi MeH
naTadu3HOIOTHACHL J]a KapacThIPbLIa/IbI.

Exinmi Tapayga WHCYJIBTTI JIMArHOCTHKANay YIIIH IIEMIM KaObUIIayabl KoJijaay
TOCUIZIEpl MEH KyHenepi cumarTajifaH. MalllMHAIbIK OKBITY JKOHE TEPEH OKBITY
omicrepine monynap Oepineni. WHCynbT AMArHOCTHKACHIHBIH YII Typi Oap, artanm
aliTKaH/a aHBIKTAY, KIKTEY KOHE CETMEHTAIHSI.

YuriHi tapayna MHCYJBTTI JUArHOCTUKAJIAy YUIIH KOJIJAHBUIATBIH MaTepuaiaap
MEH KOJJIAHBUIATBIH OMICTep KapacThIpblaagbl. Mu cypertepi OOWBIHIIA WHCYIBTTI
KIKTEY JKOHE CETMEHTTEY MOCEJeNepiH IIENIy YIIIH MOJENbIEpP MEH apXUTeKTypaiap,
MOJICTIBACP/IIH canachkl MEH OHIMJIUIIH >XaKCapTyIbIH HETI3r1 omiCTepi YCHIHBLIAJbI.
MopenbiepMeH JKYMBIC 1ICTEy YIIIH JepeKTep, COHJai-aKk [oMOTeXHHKa, OHBIH
(GYHKITMOHAIIBIK CXEMACHI JKOHE KYMBIC TIPUHIIHIT aHBIKTAJIIbI.

Teprinmii Tapay 3epTTey HOTWXKeNepiHe apHanFaH. WHCYIbTTI AMarHOCTHKanay
YIIIH MEIUIIMHAIIBIK 3aTTapAblH MHTEPHETIH KOJJIaHY/IbIH AKCIIEPUMEHTTIK HOTIKENEepi,
TEepPEH OKBITYIbI KOJJaHA OTHIPBI, MU WHCYJBTTAPBIH JKIKTEYre apHaJIFaH MOJCIbIIK
IKCIIEPUMEHT HOTHKENIepl, MU KECKiHIH cerMeHTaiusuiay yiriH ResNet Omoxrapsr Gap
UNet xone UNet HeriziHmeri TepeH HEHPOHIBIK >KENi MOJEINIHIH SKCIEPUMEHT
HOTWKEJIEpl abIHAbl. TepeH OKBITYIBIH JaMbIFaH MOJEIbACPIHIH THUIMIUIITIH Oaramay
AHBIKTAJIAIBI.



